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INTERACCION MAGNETICA

Segun diferentes investigadores, la brudjula se utilizaba en la china
en el Siglo X111 A.C, siendo su invencion de origen arabe o hindu

800 A.C. los griegos ya sabian que la magnetita (6xido salino de hierro Fe304)
tenia la propiedad de atraer piezas de hierro.

1269, Maricourt descubre que una aguja en libertad en un iman esférico se
orienta a lo largo de lineas que pasan por puntos extremos (polos del iman)
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1750: Michell demuestra que la fuerza ejercida por un polo sobre otro es
inversamente proporcional a r2.

Al relacionar las fuerzas magneéticas con Polo Norte y lN S
Polo Sur magnético, se trato de aislar uno de los polos : D

1820: Oersted observa una relacion entre electricidad y magnetismo
consistente en que cuando colocaba una brujula cerca de un alambre por el
que circulaba corriente, la aguja de de la brujula experimentaba una
desviacion. - .

Cargas en movimiento producen un campo magnéetico B



Siglo X1X: Ampere propone un modelo tedrico del magnetismo y define como
fuente fundamental la corriente eléctrica.

1830: Faraday y Henry establecen que un campo magnético variable produce
un campo eléctrico.

1860: Maxwell establece las Leyes del Electromagnetismo



Fuerza Magnética sobre una carga en movimiento

1.- El modulo de la fuerza es proporcional al valor de la carga
y al modulo de la velocidad con la que se mueve.

ZA

2.- La direccion de la fuerza depende de la direccion de dicha
velocidad.
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3.- Si la carga tiene una velocidad a lo largo de una
determinada linea de B, la fuerza es nula (v paralela a

B).

4.- Sino estamos en el caso (3), la fuerza es perpendicular a
vyaB

. 5. - La fuerza depende del signo de la carga.
B
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Fuerza de Lorentz sobre una carga en movimiento

F_ =qE+qVxB=mag + mag

| a4 LByy
/é aE = ByvV




Movimiento de una particula cargada en presencia de B
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Selector de Velocidad

F, =gE+quxB =

Rendija
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Espectrografo de masas

Detector

~_mv _m E

r = =
qBO q Bin BO

Selector de velocidades
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El Ciclotrén
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Una fuente de iones en P

2. Fuente de tension Alterna

Salida de particulas cargadas aceleradas

Polo Norte de un iman
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Fuerza magnética sobre un elemento de corriente

g+« F=quxB  dF=dquxB
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Fuerza de Lorentz sobre un conductor con velocidad v
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Los e del conductor experimentan una fuerza igual a

F =—eVxB
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Los e se moveran hacia el extremo inferior, dejando una carga
neta positiva en el extremo b.mmm) E

—

=(-gE+qvB)y=0 = E=VB

las cargas no se desplazan por el conductor ‘ Equilibrio

Como E=Cte, se establece una diferencia de potencial entre los extremos ab

AV =V -V, =—| EdI =El = vBI =fem inducida = ¢,

V.>V,, AV =cte, mientras perdure el movimiento _



Si el conductor es parte de una trayectoria cerrada
conductora, aparece una corriente eléctrica inducida
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| en presencia de un B experimenta una fuerza

F :jmeB:uB:ﬂ,B:B_leI:B_lv

Si la barra se desplaza con v=cte, su a=0, existe aplicada sobre ella una fuerza externa
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Conclusion: Sobre la barra se induce una fem por movimiento igual a

AV =V -V, =g = {(vxB)dI

Se volvera sobre este tema cuando analicemos la Ecuacion de Faraday

Fuerza de Lorentz sobre un barra conductora que rota

VxB =VBf

| :K/ AV =V -V =¢ = ijdr :Bwjrdr = Bw;



Momento de Torsidn sobre una espira de corriente en un
campo B uniforme

Orientacidon de
la espira
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0
—cos¢dl

0

F=[1dIxB B=B?Z

B
—sen¢dl

di,=dyy ,dlyy=—dyy

X

v & Fip = [(1dy§)x(B2)= 1Bax

1 | Fy=[(=1dy9)x(B2)=—1Bax

A
dl,; =—sen¢dlZ —cos¢pdl X

dl,; =+sengdl Z +cosdpdl X

= B cos¢dl§ F,s=1Bbcos¢y

F,=-1Bbcos¢y
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Z F =0 =p Espirano se traslada

T=rxF T3 =T41=0
= F
B 1 12
— T12 =9Fsen¢§/=9al Bsengy
m 2 2
Tas =%Fsen¢§/=%al Bsengy
/

T=balBsendy=AIBsenpy=mxB
T=mMxB
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B 1 M= senp=1= 1 max

Bim=senp=0=>1=0
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DIPOLO ELECTRICO |DIPOLO MAGNETICO

p=q.d m=1AnN

momento dipolar eléctrico momento dipolar magnetico

o=
tq ( +_.:Z—l-

F=qE




Solenoide formado por N Espiras

@ I T=(AlA)xB=mxB ‘_:j—“

Coil Spring




